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Sissejuhatuseks

Tanane energiapoliitika uldiselt tuleneb kahest olulisest
suunast, mida peab arvestama ka kaugkutte arenduses:

1. Energiasaastlikkus, primaarenergia kasutuse
vahendamine, energia ulekande kadude vahendamine.

2. Keskkonnakaitse (kasvuhoonegaaside emisiooni
pliramine, fossiilkutustelt uleminek taastuvatele energia
allikatele).
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Kaugkute arenduse piirkonnad

Vaatamata sellele, et kaugkute on kasutusel olnud rohkem kui sajand ja
kaugkutet on pidevalt arendatud, lisandunud on kaugkutte otstarbekuse
vaartusmootmed, on kaugkute ikkagi nisitehnoloogia maailma mastaabis,
ehk kaugkute on leidnud rakendust maades, kus on eelkdige kulm talv.

Sven Werner kirjutab oma kasiraamatus ,District Heating and Cooling“, et
kaugkuttealaseid raamatuid leilame taani, saksa, vene, soome, poola ja rootsi
keeles. Inglisekeelseid raamatuid ja 6pikuid on vaga vahe.

See naitab ilmekalt kes arendavad ja rakendavad kaugkutet. Kokku on
hinnanguliselt 80 000 kaugkuttevorku jaotustorustikega 600000 km.

Viimastel aastatel on ,kaugkutte” terminile lisandunud ka sona ,jahutus”, kuid
kaugjahutus on pigem erand kui tavaparane lahendus kaugkuttega koos.
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Kaugkutte tanane eesmark

Kaugkute pohialus tana on kasutada kohalikku kutust voi soojusressurssi
(toostuse jaaksoojus, naiteks), mis muidu jaaks kasutamata. Eesmark on
rahuldada kohalike klientide kuttevajaduse noudlust jaotades soojust
kaugkuttetorustike kaudu. Sisuliselt on tegu kohaliku turuga.

Kaugkutte konkurentsivoime tagamiseks on kolm kohustuslikku elementi:

. Saastlik soojusallikas, mis on ka odav.

. Soojusvajadus soojuse turul.

. So00jusvorgu olemasolu voi voimalus luua vork soojusallika ja tarbijate
vahel.

Konkurentsis pusimiseks on vaja luua sunergia kohaliku soojustarbija ja
voimaliku kohaliku kutuse vahel.
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Kaugkutte SOOjusa”Ikad

Kaugkutte suunad uute soojusallikate poole oleksid jargmised:

1. Elektri ja soojuse koostootmine. Elektrijaamade jaaksoojus. Sona
,Jaaksoojuse” juures peame olema tapsemad ja teadma termodunaamikast,
et soojusjouseadme pidevaks tooks on meil vaja ,juhatajat”. Kasutades
Juhatajat® kuttetemperatuuril, toodame vahem elektrienergiat, aga
koostootmisel saastame kutust vorreldes eraldi tootmisega. (CHP)

2. Toostuse heitsoojus. Eestis leiame toostuse heitsoojuse kasutust Kohtla-
Jarve ja Ahtme linnas. Mitte ainult polevkivi uttegaas vaid ka Petroter
olitootmisseadme suitsugaasid ja tuhajahutid toodavad soojust
kaugkuttevorku. (excess heat from industry)
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Tarbija ja kaugkute
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Kaugkutte pélvkonnad

Esimene polvkond. Kaugkutte algusaastad, kus soojuskandjaks oli aur
(aurutorustikud, suured kompensaatorid, kivikorstnad). Suured jaotuskaod
torustikel.

Teine polvkond. Rohu all olev kuum vesi on soojuskandjaks, tavaliselt ule 100
Kraadi. Soojussdlmedes toru-toru soojusvahetid. Teine pdlvkond jaab vahemikku
1930 —st kuni 1970 aastateni. Riigis, milles meie olime sunnitud elama, kestis see
kauemgi. Eesmark oli aga ka siis juba liita soojuskoormusi ja tarbimist, et luua
tingimused soojuse ja elektri koostootmiseks. Koostootmisprintsiibist tulenev
primaarenergia kokkuhoid arvestati elektritootmisele.

Siit tuli ka tanaseni leviv arusaam, et koostootmine ,vahendab kutuse erikulu
elektritoomisele”.
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Kaugkutte pélvkonnad (1T)

Kolmas polvkond. Arendati 1970-datest ja sai leviku 80—ndatel aastatel.
Soojuskandjaks oli vesi rohu all, aga temperatuurid hakkasid tulema allapoole
100 kraadi. Kolmanda po6lvkonna kaugkutet tuntakse ka kui ,Skandinaavia
kaugkutte tehnoloogia“. Paljud kaugkutte seadmed valmistati just Skandinaavia
maades. Hakati kasutama eelpingestatud ja isoleeritud torustikke, mis paigutati
vahetult maa alla, samuti leidsid koha uued kompaktsed plaatsoojusvahetid.
Marksonaks kujunes - vahene materjali kasutus ,lean material components”.
NSAVL ja nn Idaploki kaugkutte renoveerimise eeskujuks oli just ulaltoodud
kaugkutte tehnoloogiline lahendus. Soltuvalt riigist ja kultuurikeskkonnast oli
eesmargiks ka siduda kaugkute koostootmisega, kasutades samas odavamaid
kutuseid. Algas biomassi ja prugi kasutus kutusena. Esimesed katsed ka
paikese ja geotermilise soojuse kasutamiseks.
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Neljas kaugkutte polvkond

Analuusides eelpooltoodud kolme kaugkutte polvkonna arenguid ja uldiseid suundi
energeetikas, saame tddeda jargmist:

Suund energeetikas on 100% taastuvatele kutustele. Koos biomassiga
kombineerituna tuule-, geotermilise-, paikeseenergiaga.

On teada, et biomassi ressurss Euroopas on suhteliselt vaike vorreldes kogu
energia bilansiga. Ja piiramatu ei ole ta Eestiski tanase kasutuse juures.

Surve kasutada biomassi saastilkult ja efektiivselt mojutab selle kasutust
kKaugkuttes. Eesmark on biomassi kasutavate koostootmisjaamade
rakendamine. Seega on loodud alus kaugkuttesusteemide integreerituseks
elektrisusteemidega. Tuleviku suunaks oleks ,tark energiasusteem (Smart energy
systems). Selline ,tark susteem” peaks holmama integreeritust nii kaugkutte, elektri
ja gaasivorkude vahel.
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Neljas kaugkutte pélvkond (1T)

Analuusides kolme polvkonna kaugkutte arengusuundi, saab vaita, et suund on olnud
madalamate jaotustemperatuuride kasutamise poole, kompaktsemate seadmete kasutamisele,
mis on vahendanud ka toojoukulu. Aga need ongi neljanda pdlvkonna kaugkutte iseloomulikud
Jjooned . Lisakaks integreeritus ,tarkade vorkudega“.

See toob kaasa institutsionaalse raamistiku, kus on kasutusel infrastruktuurne planeerimine, et
teha kindlaks ,kas" ja“ kus" kasutada kaugkutet, samuti nagu maksustamise pohimotted ja
stilmulid, tegutsedes eesmargiga arendada optimaalne tasakaal saastvate investeeringute
versus tootmise vahel ja optimaalne tasakaal kdikuva/muutuva taastuvenergia integreerimisel
uldisesse energia susteemi.

Oppejoéuna ja teadlasena rdhutan, et laltoodud neljanda pélvkonna kaugktte arendus ei saa
toimida ilma alus- ja rakendusuuringuteta. Vajalik on ka korralik hariduslik kompetents.

11



1] &

4 kaugkiitte polvkond i s rennikao koo

"r Integrated low-energy Smart Thermal Grid
space heating, cooling low-temperature ‘.F
and hot water systems network

Institutional framework
for suitable planning,
cost and motivation

structures
tegrated part of the
Waste heat recycling and operation of smart
integration of renewable energy systems
including 4G District
heat _
Cooling
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Example of 100 KW system:
DH energy 91KW

Electricity 9KW
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Kokkuvote

Uue polvkonna kaugkute peab saastva energeetika arengutingimustele
vastamiseks olema:

1. \V/oimeline varustama madala soojuskandja temperatuuriga nii
olemasolevaid hooneid, renoveeritavaid hooneid kui ka nn madala
energiatarbega hooneid.

Selleks oleks suund, et pigem rohkem hooneid on samas vorgus. Ka

madalamate temperatuuridega kuttekehad isoleeritud hoonetes tekitavad
parema mugavustunde. Uhtlustub aastaringne soojustarbegraafik.

Tarbevee soojusvarustus, kasutades kaasaegseid soojussoimi, on suuremate
mahutiteta. Vaiksemas soojavee mahud aga likvideerivad ka legionellabakteri
tekkimise.
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Kokkuvéte (I1)

Automatiseeritud nn intelligentne kontrollsusteem kuttele. Kontrollsusteem on
voimeline reageerima ilmamuutustele, kontrollima hoone iga ruumi kutet.

2. V/oimeline jaotama soojust madalate kadudega.

3. Voimeline integreerima soojusvorku madala temperatuuriga
soojusallikaid nagu paikeseenergia vOi soojuspump.

4. \/oimeline integreeruma ,tarkade vorkude susteemi” nagu tark

elektrivork, gaasivork, veevarustusvork. Olema seotud jahutussusteemidega.
5. V/O0imeline tagama jatkusuutlikut planeerimist- hindu, motivatsiooni.
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